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摘 ”要 : 本 试验 由 在 研究 复合 益生 菌 对 乳 铀 生长 性 能 、 屠 宰 性 能 、 免 疫 器 官 指数 和 血清 生化 
指标 的 影响 。 选 取 72 对 种 饱和 144 只 1 日 龄 乳 鸟 ， 乳 饮 称 量 初始 体重 后 随机 分 成 4 个 组 ， 
每 个 组 6 个 重复 , 每 个 重复 3 S 6 只 乳 饮 。 在 饲 喂 相 同 基 础 饲 粮 的 同时 ， 对照 组 补 饲 


保健 砂 ，I 组 补 饲 保健 砂 + 复合 菌 T〈 嗜 酸 音 


L 杆 菌 + 乳 双 歧 杆 菌 ) ， 了 [组 补 饲 保健 砂 + 复合 菌 II 


( 乳 双 歧 杆 菌 + 类 肠 球 菌 )》， 了 U 组 补 饲 保健 砂 + 复合 菌 咖 嗜 酸 乳 杆 菌 + 类 肠 球 菌 )》。 试 验 其 


28 d。 结 果 表 明 : 与 对 照 组 相 比 ，1) 在 生长 性 能 方面 ，I 组 显著 提高 了 乳 铝 的 28 日 龄 体重 


和 平均 日 增 重 (P<0.05) . 2) 在 屠宰 性 能 


方面 ,TI 组 显著 提高 了 乳名 的 屠宰 率 、 半 净 膛 率 和 


全 净 膛 率 (P<0.05) ; I 组 和 II 组 显著 降低 了 乳 饮 的 腹 脂 率 CP«0.05) . 3) 在 免疫 器 官 指数 
方面 ，I 组 显著 提高 了 乳 铝 的 胸腺 指数 CP«0.05) 。4) 在 血清 生化 指标 方面 ，I 组 和 II 组 显 


HER SFL eS OL P as a A ER EET 


&5 tee FP LET BR CP<0.05 ) ; IZA ANZA, 


i& (P<0.05) ; I 组 、 了 [组 和 JI 组 均 显 著 降 低 了 乳 


显著 降低 了 乳 蚀 血清 中 甘油 三 酯 的 含量 (P<0.05); 


[I 组 显著 增加 了 乳 饮 血清 中 高 密度 脂 蛋 白 的 含量 (P<0.05) 。 综 上 所 述 ， 保 健 砂 中 添加 复合 


益生 菌 改善 了 乳 锡 的 生长 性 能 、 履 宰 性 能 、 


免疫 器 官 指数 和 血清 生化 指标 。 
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益生 戎 是 定植 于 动物 肠 道 和 生殖 系统 


内 ,能够 产生 确切 健康 功效 的 活性 有 益 微生物 CHR 


戎 或 者 酵母 ) 的 总 称 止 ， 在 动物 体内 发 挥 着 极其 重要 的 作用 。 饲 粮 中 添加 适量 的 益生 瑚 能 够 
改善 宿主 肠 道 的 菌 群 平 衡 ， 提 高 动物 的 生长 性 能 ， 增 强 机 体 的 免疫 力 ， 从 而 促进 动物 健康 生 
长 。Mokhtaro 的 研究 结果 显示 ， 饲 粮 中 添加 乳酸 菌 培养 物 ， 显 著 降 低 了 肉鸡 的 死亡 率 。Ei 
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等 外 在 饲 粮 中 添加 嗜 酸 乳 杆 菌 ， 结 果 表 明 ， 嗜 酸 乳 杆菌 显著 提高 了 肉鸡 的 生长 性 能 。 


Mountzouris 等 四 的 研究 结果 表明 ， 饲 粮 中 添加 复合 益生 菌 ， 显 著 提 高 了 肉鸡 的 生长 性 能 和 


肠 道 消化 酶 活性 。 常 见 的 益生 菌 包括 乳 杆 菌 属 、 双 上 收 杆 阔 属 、 肠 球菌 属 等 ,并且 益生 菌 的 研 
究 多 集中 在 肉鸡 外 、 猪 钊 和牛 中 上 ， 在 乳 蚀 上 的 研究 鲜 见 报道 。 本 研究 在 保健 砂 中 添加 不 同 
性 能 、 人 免疫 器 官 指数 和 血清 生化 指标 的 影响 ， 


H 


合 益生 菌 ， 研 究 其 对 乳 的 的 生长 性 能 、 属 
为 益生 菌 在 乳 仿生 产 中 的 应 用 提供 参考 。 
1 材料 与 方法 
1.1 试验 材料 
嗜 酸 乳 杆菌 和 类 肠 球 菌 购 自 北京 千 棵 竹 生物 科技 有 限 公 司 , 乳 双 歧 杆菌 购 自 山 东 中 科 吉 
pu 亿 生 物 工程 有 限 公司 。 经 实测 , 嗜 酸 乳 杆菌、 类 肠 球菌 和 她 双 歧 杆菌 的 活 菌 数 分 别 为 1x10"、 
1.3x10!! 和 1.5x10!° CFU/g。 试 验 种 铝 及 乳 铝 由 江苏 到 谷 铝 业 有 限 公 司 提供 ， 所 用 品种 为 白 


E 


ERS. 


= 12 ”试验 设计 
N REPR E EAD HAPS, 72 AA EI HH AER LAS 144 只 , ERISA 2 RILA, 


FLAS M Ee P 8 Js GEL) a 4 SEL, EC 6 个 重复 , 每 个 重复 3 AEA 6 RIS. W 
验 期 为 28 d. 在 饲 喂 相 同 基 础 饲 粮 的 同时 ， 对 照 组 补 饲 保 健 砂 ，I 组 补 饲 保健 砂 + 复合 苦 I( 哮 


酸 乳 杆菌 6x107CFU/g+ 乳 双 卜 杆菌 6x107CFU/g) ， 开 组 补 饲 保健 砂 + 复 合 菌 工 ( 乳 双 歧 杆 菌 


6x107 CFU/g+ 28] ER | 6x107 CFU/g), II 组 补 饲 保健 砂 + 复合 菌 II( 哮 酸 乳 杆菌 6x107CFU/g+ 


Q ZERE 6x10” CFU/g) 。 肉 铝 平 均 每 天 摄 入 的 保健 砂 约 占 饲 粮 总 量 的 5%。 基 础 饲 粮 组 成 


及 营养 水 平 见 表 1， 保 健 砂 组 成 及 营养 水 平 见 表 2. 


表 1 基础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 〈 风 干 基础 ) 


Table 1 Composition and nutrient levels of the basal diet (air-dry basis) % 


项 目 Items 含量 Content 


原料 Ingredients 


玉米 Corn 57.9 
BiG. Pea 35.0 
小 麦 Wheat 7] 
合计 Total 100.0 
营养 水 平 Nutrient levels 

代谢 能 ME/(MJ/kg) 12.69 


粗 蛋 白质 CP 14.77 


$5 Ca 0.06 


AU TP 0.27 
PRAM Lys 0.62 
蛋氨酸 Met 0.40 


营养 水 平均 为 计算 值 。Nutrient levels were calculated values. 
表 2 ”保健 砂 组 成 及 营养 水 平 


Table 2 Composition and nutrient levels of the health care sand % 


nb 
Hi 


Content 


项 目 Items 


原料 Ingredients 


磷酸 氧 钙 CaHPO4 17 
贝壳 粉 Shell meal 17 
中 粗 砂 Medium coarse sand 38 
食盐 NaCl 5 
预 混 料 Premix” 20 
强 补 维 他 Strong complement vitamin” 2 
鱼肝油 Cod-liver oil?) 1 
合计 Total 100 
营养 水 平 Nutrient levels? 

钙 Ca 10.84 
AME TP 3.87 
HAIR Lys 0.07 
蛋氨酸 Met 0.09 


V 预 混 料 为 每 千克 保健 砂 提供 Premix provided the following per kg of the health care sand: VA 250 000 IU, 


VD382 500 IU, VE300IU, VK 40 mg, VB: 20 mg, VB2 170 mg, 泛酸 钙 pantothenic acid calcium 1000 mg, 


烟 酸 nicotinic acid 650 mg, VB6 160 mg, VBi2 100 mg. ÆW biotin 40 mg, Fe 1 200 mg, Cu 160 mg, Zn 


66 mg, Mn 1320 mg, Se6 mg, I 20mg; 


2 强 补 维 他 为 每 千克 保健 砂 提 供 Strong complement vitamin provided the following per kg of the health care 


sand: VA 640 000 IU, VD; 60000 IU, VE 130 IU, VK3 50 mg, VB130 mg, VB2 60 mg， 泛 酸 钙 pantothenic 


acid calcium 300 mg， 烟 酸 nicotinic acid 700 mg, VBe40 mg, VB120.1 mg. 


3 鱼肝油 为 每 千克 保健 砂 提供 Cod-liver oil provided the following per kg of the health care sand: VA 300 000 


IU, VD330000IU, VE 300IU, VC1 g; 


4 营养 水 平均 为 计算 值 。Nutrient levels were calculated values. 


1.3 ”饲养 管理 


饲养 试验 在 江苏 昔 谷 铝 业 有 限 公 司 进 行 ， 采 用 单 笼 饲养 方式 ， 每 对 种 铝 哺 育 2 R3LOS. 
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1.4 测试 指标 与 方法 


1.4.1 生长 性 能 测定 


分 别 于 试验 开始 第 1 天 和 第 28 天 对 乳 铝 进 行 称 重 ， 以 每 个 重复 为 单位 ， 计 算 各 组 平均 


增 重 (ADG) 。 


14.2 ”屠宰 性 能 测定 

试验 开始 第 28 天 ， 称 量 乳 铀 活 重 、 屠 体重 、 半 净 膛 重 、 全 净 膛 重 、 胸 肌 重 、 腿 肌 重 和 
腹 脂 重 ， 并 计算 屠 字 率 、 半 净 膛 率 、 全 净 膛 率 、 胸 肌 率 、 腿 肌 率 和 腹 脂 率 中 。 
1.4.3 ”免疫 器 官 指数 测定 


试验 开始 第 28 天 ， 以 重复 为 单位 ， 每 个 重复 选取 接近 于 平均 体重 的 乳 够 KR, BS 
摘 取 脾 脏 、 法 氏 圳 、 胸 腺 ， 称 量 重量 并 计算 免疫 器 官 指数 。 
免疫 器 官 指数 (%) =[ 免 疫 器 官 重量 (g)/ 活 重 (g)]x100。 


T 
~ 


1.4.4 血清 生化 指标 测定 


试验 采用 UniCel DxC800 全 自动 生化 分 析 仪 测定 血清 总 蛋白 〈TP) 、 球 蛋白 (GLO) 、 


肌 酥 (CREA) . RAA (UN) 、 葡 萄 糖 (GLU) 、 总 胆固醇 CTCHOO 、 甘 油 三 酯 (TG) 、 


高 密度 脂 和 蛋白 ODL) 和 低 密度 脂 和 蛋白 DL) 含量 。 


1.5 数据 统计 分 析 

使 用 Excel 2007 软件 对 原始 数据 进行 处 理 , 采用 SPSS 20.0 统计 软件 进行 单 因素 方差 分 
析 Cone-way ANOVA) ， 并 采用 LSD 法 进行 多 重 比较 ， 结 果 以 “平均 值 + 标 准 差 ?来 表示 ， 以 
P<0.05 作为 差异 显著 性 判断 标准 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 复合 益生 菌 对 乳 铝 生长 性 能 的 影响 


由 表 3 可 见 ， 各 组 乳 钢 工 日 龄 体重 差异 不 显著 CP>0.05) 。 与 对 照 组 相 比 ，II 组 显著 提 


高 了 乳 铝 的 28 日 龄 体重 和 ADG (P<0.05) ，I 组 和 II 组 乳 铝 的 28 日 龄 体重 和 ADG 无 显著 


差异 (P>0.05) 。 
表 3 复合 益生 菌 对 乳 铝 生长 性 能 的 影响 


Table 3 Effects of compound probiotics on growth performance of squabs g 


项 


& 


Items 


对 照 Control 


组 别 Groups 


I 


II 


M 


1 Hits 
Body weight at 1 


pan 


days of age/g 
28 日 龄 体重 
Body weight at 28 


ha 


days of age/g 
EE Hart d 
Average daily 


le 


pap 


gain/(g/d) 


14.78x1.39 


450.93+26.00° 


15.58x1.44^ 


同行 数据 让 


14.56+1.48 


464.56+30.15* 


标 不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 (P<0.05) ， 相 同 或 


15.75+1.52% 


15.15x1.51 


468.27+434.42° 


16.04+1.72 


14.96+1.48 


461.48+29.80% 


15.93+1.65° 


字母 表示 差异 不 显著 (P>0.05) . FIA. 


In the same row, values with different small letter superscripts mean significant difference (P<0.05), while with the 


same or no letter superscripts mean no significant difference (P>0.05). The same as below. 


22 复合 益 


HDRESLAS 


由 表 4 可 


(P<0.05) ，I 组 和 II 组 显著 降低 了 乳 铝 的 腹 脂 率 CP«0.05) 。 


见 ， 


[E 


与 对 照 组 相 比 ， 


居室 性 能 的 影响 
I 组 显著 提高 了 乳名 的 


EFR, 


半 净 膛 率 和 全 


16 ft od 


与 I 组 相 比 ，II 组 显著 提高 了 


乳 铀 的 半 净 膛 率 和 全 净 膛 率 〈P<0.05) 。 由 上 述 结果 可 知 ， 保 健 砂 中 添加 复合 益生 菌 改 善 了 
乳 饮 的 屠宰 性 能 。 
表 4 复合 益生 菌 对 乳 饮 屠 宰 性 能 的 影响 
Table 4 Effects of compound probiotics on slaughter performance of 
squabs % 
项 组 别 Groups 
Items 对 照 Control I II II 
屠宰 率 81.20x1.76* 81.08+1.22% 84.00+1.97° 82.10+2.52% 
Slaughter rate 
A HES 74.83+1.62° 74.49+1.17* 77.16+1.59° 75.27+2.20*b 
Semi-eviscerated rate 
全 净 膛 率 65.53+1.87" 65.7141.55" 68.2941.63° 66.7742.18% 
Eviscerated rate 
OMES 22.04+1.75 22.62+1.63 21.99+1.78 22.20+1.99 
Breast muscle rate 
腿 肌 率 7.28+0.65 7.17+40.25 7.54+0.75 7.64+0.64 
Leg muscle rate 
ies 2.18+0.57a 1.70+0.34° 1.80+40.32% 1.75+0.29° 


Abdominal fat rate 


2.3 


mE PAT FL 85 6 JE s ET RUIT SZ TAI 
由 表 5 AL, GORA ZH ARLE, m iie SPLASH MARTEL CP<0.05) 。 


与 HH 组 相 比 ， 


I 组 显著 提高 了 乳 饮 的 胸腺 指数 (P<0.05) 。 由 上 述 结 果 可 知 ， 复 合 菌 I 显著 刺激 了 乳 饮 胸 
腺 的 发 育 ， 增 强 了 机 体 的 免疫 力 。 
#5 合 益生 菌 对 乳 铝 免疫 器 官 指数 的 影响 

Table 5 Effects of compound probiotics on immune organ index of squabs % 

项 目 组 别 Groups 

Items 对 照 Control I II IH 
脾脏 指数 0.82+015 0.90+0.16 0.88+0.17 0.89+0.16 
Spleen index 
法 氏 训 指数 1.43+0.36 1.56+0.27 1.71+0.29 1.69+0.18 
Bursal index 
胸腺 指数 3.28+1.28° 4.06+2.46°? 5.28+1.75° 3.30+0.96" 


Thymus index 


24 BARA 


Iu 


与 对 照 组 


对 乳 铝 血清 生化 指标 的 影响 


BX 6 可 见 ， 相 比 ，I 组 和 II 组 显著 降低 了 乳 钢 


(P<0.05) ; I 组 、 


II 组 和 III 组 显 


iz 


(P<0.05) . 5I 


TARR SALAS Ma P TG 的 含 


可 知 ， 


合 益 生 菌 组 改善 了 


有 相 比 ，II 组 显著 增加 了 乳 铝 


PLN 


量 (P«0.05) ; 


ABER T FLRS IIE F CREA 的 含 


清 生化 指标 。 


E 


*6 


Tri E RD URS 


MH Se E HS Y FLAS 


1 清 中 HDL 


lig TP 和 GLO Ws 


含量 (P<0.05) ; 


LiB 


清 生 化 指标 的 影响 


含量 (P<0.05) 。 


HB. 
FB 


TI 组 和 TI 组 


P HDL 的 含量 


由 上 述 结果 


Table6 Effects of compound probiotics on serum biochemical indexes of squabs 


项 目 


组 别 Groups 


Items 对 照 Control I I II 
总 蛋白 TP/(g/L) 27.3843.584 23.0542.26^ 25.13+2.89% 23.5542.26^ 
球 蛋 白 GLO/(g/L) 18.7343.40# 15.03+0.85° 16.22+1.96% 15.48+2.14° 
WLF CREA/ (g/L) 16.6744.184 12.3342.16^ 12.33+1.37° 12.50+1.22° 
尿素 氮 UN/(mmol/L) 0.75+0.14 0.52+0.22 0.65+0.15 0.68+0.18 
葡萄 糖 GLU/(mmol/L) 16.63+0.70 16.88+1.60 16.39+1.05 16.32+0.68 
总 胆固醇 TCHO/(mmol/L) 7.50+0.76 7.32+0.59 8.33+1.30 7.59+0.62 
甘油 三 醋 TG/(qmmol/L) 2.71+0.57° 2.23+0.81% 1.90+0.44° 1.86+0.38° 
高 密度 脂 蛋 HDL/(mmol/L) 4.08+0.51a 3.98+0.56" 4.90+0.67° 4.4740.37" 
低 密度 脂 蛋 1.40+0.19 1.27+0.23 1.4940.37 1.2140.23 
LDL/(mmol/L) 

3 W it 


chinaXiv:201711.00791 v1 


Chinax ive ERAT 


3.1 AA E PD TL RS ^E RPE Re pI n 


益生 菌 能 够 在 肠 道 生长 定植 , 产生 大 量 的 营养 物质 参与 机 体 的 生长 代谢 ， 有 利于 改善 机 
体 对 营养 物质 的 消化 和 吸收 , 促进 家 禽 的 生长 发 育 。 在 动物 生长 发 育 早期 ,消化 道 菌 群 还 未 
完全 定植 ,是 处 于 动态 变化 中 的 , 因此 尽早 使 用 益生 菌 能 够 促进 机 体 肠 道 建立 起 更 有 利于 机 
体 生 长 的 肠 道 菌 群 ， 从 而 促进 动物 机 体 健康 生长 外 。 益 生 菌 进入 肠 道 后 ， 发 酵 底 物产 生 的 短 
链 脂肪 酸 和 维生素 等 参与 了 家 禽 的 营养 代谢 0020， 此 外 ,益生 菌 对 消化 酶 的 活性 也 能 产生 显 
著 影响 ， 奚 雨 萌 等 02 的 研究 结果 表明 ， 在 青 脚 麻 鸡 饲 粮 中 添加 益生 菌 及 有 机 酸 复合 制剂 ， 
可 以 增强 消化 酶 活性 。Wang 等 [31 的 研究 结果 显示 ， 饲 粮 中 添加 益生 菌 显著 提高 了 肉 仔 鸡 胰 


淀粉 酶 和 胰 和 蛋白 酶 的 活性 。 这些 因素 都 可 能 是 益生 菌 促进 家 禽 生 长 的 原因 ， 从 本 试验 结果 可 
以 看 出 ， 保 健 砂 中 添加 复合 益生 菌 显著 提高 了 乳 饮 的 28 日 龄 体重 和 ADG， 这 与 陆 银 等 上 
的 研究 结果 类 似 。 


32 ”复合 益生 菌 对 乳 铝 屠宰 性 能 的 影响 


屠宰 性 能 是 评定 肉 用 动物 生长 性 能 的 重要 指标 , 它 反映 了 营养 物质 在 不 同 组 织 及 同一 组 
织 不同 部 位 中 沉积 量 的 差异 03。 本 试验 结果 表明 ， 保 健 砂 中 添加 乳 双 歧 杆菌 和 装 肠 球菌 组 


成 的 复合 益生 菌 显 著 提 高 了 乳 饮 的 屠宰 率 、 半 净 膛 率 和 全 净 膛 率 , 这 可 能 是 因为 保健 砂 中 的 
益生 菌 进入 消化 道 后 , 发 酵 底 物产 生 的 营养 物质 及 消化 酶 促进 了 乳 饮 的 消化 和 吸收 ， 从 而 提 
高 了 乳 蚀 的 层 室 率 、 半 净 膀 率 和 全 净 膛 率 。 黄 金华 等 (4 研究 了 复合 益生 菌 对 肉鸡 屠宰 性 能 
的 影响 ,结果 表明 ,复合 益生 菌 显 著 提 高 了 肉鸡 的 半 兆 膛 率 和 全 净 膛 率 ， 这 与 本 试验 的 结果 
相似 ,本 试验 中 由 嗜 酸 乳 杆 菌 和 她 双 歧 杆菌 以 及 嗜 酸 乳 杆菌 和 凑 肠 球菌 组 成 的 复合 益生 菌 显 
著 降 低 了 乳 饮 的 腹 脂 率 , 这 可 能 是 由 于 复合 益生 菌 改 变 了 乳 饮 肠 道 中 的 微生物 菌 群 ， 从 而 降 


低 了 腹 脂 的 沉积 ， 具 体 机 理 有 待 进一步 研究 。 
3.3 ”复合 益生 菌 对 乳 铝 免 疫 器 官 指数 的 影响 

脾脏 、 法 氏 吉 和 胸腺 是 家 禽 主要 的 免疫 器 官 ， 参 与 机 体 的 细胞 免疫 和 体液 免疫 。 脾 脏 是 
家 禽 最 大 的 外 周 免 疫 器 官 , 参与 机 体 的 非特 异性 免疫 和 特异 性 免疫 。 法 氏 宫 是 家 禽 特 有 的 免 
疫 器 官 ， 可 以 产生 B 淋巴 细胞 ， 对 机 体 产 生 特异 的 免疫 应 答 。 胸 腺 是 家 禽 T 淋巴 细胞 分 化 
成 熟 的 地 方 ， 是 机 体 细胞 免疫 的 中 枢 器 官 。 有 研究 表明 ， 脾脏、 法 氏 守 和 胸腺 的 重量 和 相对 


重量 越 大 ， 表 示 家 禽 的 免疫 机 能 越 高 1。 陈 功 义 等 0 的 研究 结果 显示 ， 通 过 注射 器 给 乳 钢 
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灌注 乳酸 菌 显 


添加 益生 菌 显 
添加 


著 提 高 了 乳 蚀 的 胸腺 指数 和 法 氏 宫 指数 。 李 可 等 
著 提高 了 肉 仔鸡 的 脾脏 指数 和 法 氏 吉 指数 。 本 试验 的 研究 结 


合 益 生 一 提高 了 乳 钥 的 胸腺 指数 。 这 可 能 是 因为 益生 菌 与 宿主 的 上 皮层 相互 作用 后 ， 


^s IIR 


ChinaXiv& (ERAT 


究 结 果 表明 ， 饲 粮 中 
表明 , 保健 砂 中 


将 免疫 细胞 召集 到 感染 部 位 而 诱导 特异 性 免疫 指标 物质 的 产生 , 从 而 使 特意 的 免疫 器 官 得 到 


了 发 育 ， 促 使 机 体 免疫 增强 。 
3.4 复合 益生 菌 对 乳 铝 血清 生化 指标 的 影响 


益生 瑚 对 免疫 器 官 的 促 ; 


作用 的 具体 原因 还 需 进 一 步 探究 。 


血清 生化 指标 的 改变 反映 了 机 体 新 陈 代 谢 的 变化 。 血 清 中 TP 的 含量 反映 了 动物 机 体 对 
蛋白 质 吸 收 和 代谢 的 能 力 ， 而 血清 中 GLO 的 含量 和 机 体 免 疫 有 很 大 关系 。 余 祖 华 等 2 的 研 


究 结果 显示 ， 饲 粮 中 添加 植物 乳 杆菌 显著 降低 了 和 蛋 鸡 血清 中 TP 的 含量 。 本 试验 的 研究 结果 


也 表明 ， 保 健 砂 中 添加 复合 益生 菌 ， 显 著 降低 了 乳 鸟 血清 中 TP 的 含量 ， 
EE 是 因为 益生 菌 调节 了 她 怠 的 分 小 系 统 , 促进 了 生长 激素 的 分 小， 从 而 加 快 了 和 蛋白质 在 体内 
阔 降 低 了 乳 饱 血清 中 GLO 的 含量 


anb 


沉积 。 本 试验 结果 还 表明 ， 添 加 复合 益 


产生 这 样 的 结果 可 


产生 这 样 的 结 


果 可 能 与 她 饮 消 除 侵入 体内 的 异物 的 能 力 有 关 ， 具体 原因 还 需 进一步 研究 。 CREA AKE 


能 力 。 从 本 试验 的 结果 可 以 看 出 ， 保 健 砂 中 添加 


合 益生 菌 显著 降低 了 1 


量 ， 说 明 益 生 落 促进 了 乳 饮 对 蛋白 质 和 氨基 酸 的 利 ) 
机 体 脂 类 代谢 的 情况 ， 


白质 代谢 的 终 产物 之 一 ， 血 清 中 CREA 含量 的 多 少 间接 反映 了 禽类 利用 蛋白 质 和 氨基 酸 的 
1 清 中 CREA 的 含 


] 率 。 血 清 中 TG 和 HDL 的 含量 反映 了 


清 中 TG 含量 的 升 高 是 一 些 疾病 发 生 的 诱因 之 一 ， 


l 


1 清 中 HDL 的 


含量 反映 了 机 体 心血 管 健 康 的 情况 ,其 含量 的 增加 有 助 于 清除 血管 内 多 余 的 胆固醇 ， 从 而 更 


有 利于 心血 管 健 康 。Song 等 2 的 研究 结果 表明 ， 饲 粮 中 添加 装 肠 球菌 显著 降低 了 肉鸡 血清 


中 TG 的 含量 ， 并 且 显 著 增 加 了 血清 中 HDL 的 含量 。 本 试验 的 研究 结果 也 表明 ， 保 健 砂 中 


添加 复合 益生 菌 降 低 了 乳 铝 血清 中 TG 的 含量 。 
4 结 论 


保健 砂 中 添加 复合 益生 菌 改 善 了 乳 饮 的 生长 性 能 、 屠 宣 改 


指标 。 
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Effects of Compound Probiotics on Growth Performance, Slaughter Performance, Immune 
Organ Index and Serum Biochemical Parameters of Squabs 
CHEN Xiaoshuai! YANG Haiming" MENG Jun? WANG Zhiyue! ZHOU Hui? YANG 
Zhengfeng? 
C1. College of Animal Science and Technology, Yangzhou University, Yangzhou 225009, China; 
2. Jiangsu Cuigu Pigeon Industry Limited Liability Company, Nanjing 211131, China; 3. Jiangsu 
Agri-animal Husbandry Vocational College, Taizhou 225300, China) 

Abstract: This experiment was conducted to investigate the effects of compound probiotics on 
growth performance, slaughter performance, immune organ index and serum biochemical 
parameters of squabs. 72 pairs of breeding pigeons and 144 squabs were selected and randomly 
divided into 4 groups with 6 replicates per group and 3 pairs of breeding pigeons and 6 squabs per 
replicate. In fed the same basal diet at the same time, the control group was fed the health care 
sand, groups I, I[ and II] were fed the health care sand with compound probiotics I 
(Lactobacillus acidophilus--Bifidobacterium lactis), compound probiotics II (Bifidobacterium 
lactistEnterococcus faecalis) and compound probiotics III (Lactobacillus 
acidophilus+Enterococcus faecalis), resperctively. The experiment lasted for 28 days. The results 
showed as follows: compared with the control group, 1) in the aspect of growth performance, 
group II significantly increased the body weight at 28 days of age and the average daily gain of 
squabs (P«0.05). 2) In the aspect of slaughter performance, group II significantly increased the 
slaughter rate, semi-eviscerated rate and eviscerated rate of squabs (P«0.05), group I and group III 
significantly reduced the abdominal fat rate of squabs (P«0.05)). 3) In the aspect of immune 
function, group II significantly increased thymus index of squabs (P«0.05). 4) In the aspect of 
serum biochemical index, group I and group III significantly reduced the content of total protein 
and globulin in serum of squabs (P<0.05), group I, group II and group III significantly reduced the 
serum creatinine content of squabs (P«0.05), group II and group III significantly reduced the 


serum triglycerides content of squabs (P«0.05), group II significantly increased the serum high 
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density lipoprotein content of squabs (P<0.05). In summary, compound probiotics added in the 
health care sand can improve the growth performance, slaughter performance, immune organ 
index and serum biochemical index of squabs. 


Key words: compound probiotics; squabs; growth performance; serum biochemical index 
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